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بعدوبخوننروفصلمقدمهبخواینهابچهاز
کنینارائهروزیرتصویررویتوضیحات





یرزسوالخوندروتیترکهاینمحضبهاموزدانش
فتعریکننددقتهمکارا.کنینمطرحکلاسدررو

ولیهشدنوشتهکتاببعدصفحهدرمخلوطوخالص
آموزدانشازبرینبعدصفحهبهکهاینازقبلشما

دادیناشمکهتوضیحاتیومقدمهبهتوجهبابخواین
موزآدانش.کنندتعریفرواصطلاحدواینخودشون

دررهبیشتتاثیرشبرسهتعریفبهخودشوقتی
یادگیری

نیستبدخالصمادهتوضیحبرایزیرمطلب

جزءیکازکههستندموادیخالصمواد:خالصماده
ازفقطچوناستخالصمادهآهنمثلا.اندشدهتشکیل
دیگریچیزآهناتمازغیروشدهتشکیلآهناتمهای

یکدرچوناستخالصمادههمآب.نیستآنداخل
.نداردوجوددیگریچیزآبمولکولازغیربهآبظرف

هامخلوطوخالصمادههاترکیبوعناصریهمه:نکته
.هستندناخالصماده



برای صفحه دوم توضیحات روی تصویر زیر رو ارائه 
بدین





چیست؟ذرهازمنظور

صورتبهتواندمیکهمادهیکجزءکوچکترینبه
جملهاینخوب.گوییممیذرهباشدداشتهوجودمستقل

چی؟یعنی
خالصمادهیکآبکهدانیدمی.بگیریدنظردرراآب

.استشدهدرستآباتمیسههایمولکولازکهاست
اتمیکوهیدروژناتم2دارایآبمولکولهریعنی

اتمهایآیاکهاینجاستسوالحالا.استاکسیژن
؟هستندآبدهندهتشکیلذراتهیدروژنواکسیژن

چرا؟.استخیرپاسخ

بههیدروژناتمواکسیژناتمماآبداخلدرچون
تواندمیکهداریمآبمولکولبلکهنداریممستقلصورت

مگوییمیپس.باشدداشتهوجودمستقلصورتبه
وژناکسیاتمهاینهاستآبمولکولآبذرهکوچکترین

هیدروژن

کربن،اتمچندینازشکرمولکول:دیگرمثالیک
هباتمهااینولیاستشدهدرستاکسیژنوهیدروژن

شدهیبترکهمبابلکهنیستندمستقلوجداگانهصورت
میدلیلهمینبهانددادهتشکیلراشکرمولکولواند

.استشکرمولکولشکرذرهکوچکترینگوییم



کلمههمگنکلمهرویکهبخواهیدآموزدانشاز
رویکنواختغیرکلمهناهمگنکلمهرویویکنواخت
.بنویسند

راهمگننامخلوطکهاینبرای:ناهمگنهایمخلوط
.کنیدتوجهزیرمثالبهکنیددرکخوب

خوبوریختههاونیکداخلرانمکوشکرمقداری
درنرمبسیارپودرصورتبهشکرونمکتاکوبیممی

آید

مخلوطیکنمکپودروشکرپودرمخلوطآیا
است؟یکنواخت

ماچقدرهرچوناستناهمگنمخلوطاینخیر:پاسخ

وشکرتوانیمنمیهمبازکنیمپودرراشکرونمک

دردلیلهمینبهآوریمدرمولکولصورتبهرانمک

یکنواختصورتبهمولکولهانمکوشکرپودر

ناهمگنمخلوطاینپسشوندنمیپخشهمداخل
.است



آبداخلرانمکپودروشکرپودرمخلوطاگر:سوال
شود؟میهمگنمخلوطآیابریزیم

یمآبداخلراشکرونمکماکهزمانیچونبله:پاسخ
ومکنمولکولهاییعنیشکرونمکسازندهذراتریزیم

وشوندمیپخشآبداخلوشدهجدایکییکیشکر
اندشدهپخشهمداخلوشدهجداهمازمولکولهاچون

.گوییممیهمگنمخلوطشکرونمکوآبمخلوطبه
دسحتوانیدمیخودتانکردیددرکرابالامثالکهحالا

....وخونرشه،آشبتن،مانندهاییمخلوطکهبزنید
.شوندنمیمحسوبهمگن

یکنواختیاهمگنهایمخلوط:همگنهایمخلوط
بهذرهآنهادهندهتشکیلموادکههستندهاییمخلوط

یکقندآبمثلا.اندشدهپخشیکدیگرداخلذره
دشومیآبواردقندکهزمانیچوناستهمگنمخلوط

هایمولکولبینوشدهجدایکییکیقندهایمولکول
.شوندمیپخشیکنواختصورتبهآب

کنیمیمبررسیرامخلوطهاییفقطفصلایندرما:نکته
جامانشیمیاییواکنشهمباشدنمخلوطهنگامدرکه

واکنششدنمخلوطهنگاممادهدواگرچوندهندنمی
.آیدمیوجودبهجدیدیمواددهندانجامشیمیایی



نناهمگهایمخلوطهاسوسپانسون:سوسپانسیون
دقت.آبوخاکمخلوطمانندهستندمایعدرجامد
ردجامدهمگنهایمخلوطباراهامخلوطاینکهکنید
.نگیریداشتباهمایع
ستااینهاسوسپانسونویژگیمهمترین:مهمنکته

یعنیشودمینشینتهمدتیازبعدجامدجزءکه
پس.شوندمیجداهمازمدتیازبعدمخلوطاجزای
هایمخلوطویژگیهایازنشینیتهباشدیادتان

..استسوسپانسیون



کهلیسوایککنیمبحثروفصلدنبالهکهاینازقبل

مطرحروپرسیدخودماموزاندانشازیکیقبلسال

هبشمطرحسوالیچنینهمشماکلاسدرشایدمیکنم

خواصمواددرمخلوطهااقاپرسیدآموزدانش

چراسپگفت.بلهگفتمدرسته؟میکنندحفظخودشونو

ناومیزنیمنمکترشغذاییکیاترشاناربهوقتی

کردمفکرچیهرمنراستششور؟نهترشهنهغذا

.بدمنتونستمزیرجوابازبهترجوابی

5ومثبت5امتحانقبلتاتوکنفرضببینگفتم

ومثبتمنتنبیهوتشویق)گرفتیمنازمنفی

دفتربهمنامتحانموقع(کلاسدرهستمنفی

خنثیروهمتومنفی5ومثبت5میکنمنگاهنمره

شهمیاضافهاینمرهنهتوامتحانبهیعنیمیکنن

هاینفیمومثبتببینگفتم.بلهگفتدرسته؟کمنه

روهماثرولیهستنددفترداخلنرفتنبینازتو

دیگهجوریهبذارگفتمنشدقانعدیدم.کردندخنثی
.بگم



یشهمشیرینآببریزیمشکرقاشقیهلیوانیکداخلاگه

کنیماضافهنمکقاشقیهلیوانهمونبهاگهدرسته؟

رتبخیکلاروآباگهحالا.ندارهشیرینمزهدیگهاحتمالا

اگهمگفت.بلهگفت؟درستهشکرونمکمیمونه؟چیکنیم

نظرتبهشدهجدانمککنیمجداهمازروشکرونمکاین

ایناسپنیست؟شیریننظرتبهشدهجداشکرنیست؟شور

کنندخنثیروهمشاید.نمیدندستازخودشونوخواص

.دشقانعکنمفک.نمیدندستازخودشونوخاصیتولی

جوابراگهمکارا.بدمتوضیحنتونستماینازبهترحقیقتش

.کنیماستفادههمهکنندبیاندارندبهتری



تذهنیکهکنیمدقتهمکارانهامحلولبارابطهدر
مایعدرجامدیکمخلوطمحلولازآموزاندانشاکثر
بایدولمحلتهیهبرایمیکنندفکراکثرایعنی.است
.مکنیحلابمثلمایعیکدرراشکرمثلجامدیک
گردیباریکمحلولهابحثابتدایدراستلازمپس
رانهمگمخلوطهایتمامکهکنیمیاداوریرانکتهاین

محلولیکهمهوایعنی.اوریممیحساببهمحلول
پخشهوادرموجودگازهایچونمیشودمحسوب

....ودارندیکنواخت



انشدوبپرسیمآموزدانشازرابالاسوالاتوقتی
یککهمیفهمدخودشدهدجوابراانهاآموز
شوندهحلیکوباشدشوندهحلمیتواندحلال
حلال

ردنسبتیهربهچونمایعدرمایعهایمحلولدر:نکته
رابیشترجزءوشوندهحلراکمترجزءشوندمیحلهم
الکلدرصد70چوندرصد70الکلمثلا.گوییممیلحلا

استشوندهحلآبوحلالالکلداردآبدرصد30و
..استشوندهحلالکلوحلالآبدرصد40الکلدرولی

دردهدمیتشکیلنیتروژنراهواحجمبیشترچون:نکته
دهشونحلهمگیهاگازبقیهوحلالنیتروژنپاکهوای

.هستند
آنداخلدرچوننیستهمگنمخلوطآلودههوای:نکته

وجود....وسربذراتیاغباروگردمانندجامداجزای
.دارد



برایمیتواندزیرمطالبپذیریانحلالبارابطهدر
.باشدمفیدهمکاران

یمکهایشوندهحلمقداراکثرحدبه:پذیریانحلال
انحلالشودحلمعیندمایدرحلالیکداخلدرتواند

.گویندمیپذیری
یپذیرانحلالمعمولامایعدرجامدهایمخلوطدر:نکته

یشتربحلالدمایچههریعنیداردمستقیمنسبتدمابا
ندکمیحلخوددرراشوندهحلبیشتریمقدارباشد



باپذیریانحلالمایعدرگازهایمخلوطدر:مهمنکته
ربالاتحلالدمایچههریعنیداردعکسنسبتدما

مثلاکندمیحلخوددرراکمتریگازمقدارباشد
هب.کندمیحلخوددررابیشتریگازسردنوشابه
نیمکمیبازراگرمنوشابهیکدروقتیدلیلهمین

خارجبهنوشاداخلازکفصورتبهفشاربانوشابهگاز
.شودمی

بهدهشسیریااشباعمحلول:(شدهسیر)اشباعمحلول
ایجخوددرراشوندهحلدیگرکهگویندمیمحلولی

میفقطدرجه20دمایدرآبلیتریکدرمثلاندهد
گرم380ازبیشتروکردحلنمکگرم380توان
یکدرنمکگرم380محلول.شودنمیحلنمک
.وییمگمینمکشدهسیریااشباعمحلولراآبلیتر
یامایعدرمایعهمگنهایمخلوطدر:مهمبسیارنکته
ودشبیشترحلالازشوندحلمقداروقتیگازدرگاز

دلیلهمینبهشودمیعوضشوندهحلوحلالجای
.تدافنمیاتفاقاشباععملوقتهیچهامخلوطایندر



خیصتشنحوهوبازواسیدخاصیتبهمربوطمطالب
.تاسکافیکتابمطالبهمانرااچپیکاغذباآنها



ارانهمکبرایمیتونهزیرمطالبهامخلوطبارابطهدر
باشهمفید

یکاجزاءکهآنبرای:مخلوطاجزاءسازیجدا
درحداقلبایداجزاءاینکنیمجدابتوانیمرامخلوط

جدااشدبیادتانپس.باشندداشتهتفاوتویژگییک
ویژگییکاساسبرمخلوطیکاجزایسازی

.شودمیانجاممخلوطاجزایدرمتفاوت



راهامخلوطاجزاءزیرهایتفاوتاساسبرمعمولا
کنیممیجدا

-3چگالییاوزندرتفاوت-2اندازهدرتفاوت-1
بلورخاصیتدرتفاوت-4جوشنقطهدرتفاوت
شدن

.یمدهمیتوضیحمفصلرابالامواردازکدامهرزیردر

هایاندازهمخلوطهاازبسیاریاجزای:اندازهدرتفاوت-1
ستنده(درشتیاریز)بزرگوکوچکیعنیندارندیکسانی

جدابرای.برنجوآبمخلوطیاخاکاجزایمخلوطمانند
ادهاستفایوسیلهازاستکافیفقطهامخلوطاینسازی
اجازهمخلوطریزاجزایبهوسیلهآنسوراخهایکهکنیم
ایچمثلا.ندهدعبوراجازهدرشتاجزایبهولیبدهدعبور
چون(چای)آبذرات.استهاوسیلهاینازیکیکنصاف

لیوکنندمیعبورکنصافچایهایسوراخازهستندریز
کنصافچایداخلهستنددرشتچونچایتفالهاجزای

.کنندمیگیر



اجزایکهاستروشیکردنصافروش:مهمنکته
.کندمیجدااندازهاختلافاساسبررامخلوط

کاغذیز،دیالدستگاهالک،آبکش،مانندوسایلی:نکته
طمخلواجزایاندازه،اختلافاساسبرهمگی...وصافی

.کنندمیجداهمازرا

ازهامخلوطازبرخیاجزای:چگالییاوزندرتفاوت-2
گینسنوسبکیعنیدارندفرقهمباچگالییاوزننظر

داجبرای.خوناجزاءیاکاهوگندممخلوطمانندهستند
مختلفیروشهایووسایلازهامخلوطایناجزاءسازی

:جملهازکنیممیاستفاده

زابادمسیردردادنقراریاابداخلریختن:روشها-الف
راینسنگوسبکمخلوطیکاجزایکههستندروشهایی

بادمسیردرراگندموکاهمخلوطمثلا.کنندمیجداهماز
.دهیممیقرار



کسباساسبررامخلوطاجزایوسایلازبرخی:وسایل-ب
دستگاهایکنندجداقیف:مانندکنندمیجداهمازسنگینیو

.سانتریفیوژ

درعمایهایمخلوطکردنجدابرایکنندهجداقیفاز:نکته
.روغنوآبمخلوطمانندکنیممیاستفادهناهمگنمایع

هایمخلوطجداکردنبرایسانتریفیوژاز:نکته
خوناجزیمانندکنیممیاستفادهامولسیونوسوسپانسیون

یرشازچربییامایعکشتمحیطازباکتریکردنجدایا
......و

ریفیوژسانتبداندباشدعلاقمنداموزدانشاستممکن
انشدبهمیتواندزیرتوضیحات.کندمیکارچگونه

.کندکمکاموز

کند؟میکارچگونهسانتریفیوژ:سوال

نیدکدرکخوبراسانتریفیوژکارطرزکهاینبرای
.کنیدتوجهزیرمثالبه



هنگاموایدرفتهشهرخارجبهتفریحبرایکنیدفرض
میرالباستانشما.استشدهکثیفلباستانبازی

سلباشدنخشکبرایکافیفرصتولیشویید
گونهایندرکهافتادهاتفاقبرایتاناحتمالا.ندارید
میسرتاندورسرعتبهراخیسلباسمواقع

بالباسچرخاندن.شودخشکترزودتاچرخانید
سمتبهآبقطراتکهشودمیباعثزیادسرعت

متسبهلباسانتهایازوکردهحرکتلباسپایین
همینبرقادقیسانتریفیوژدستگاه.شوندپرتبیرون
.کندمیکاراساس

تشکیلهلولچندازمعمولاکهاستدستگاهیسانتریفیوژ
شدهنصبالکتریکیموتوریکرویهالولهاینکهشده

یادیزبسیارسرعتباراهالولهالکتریکیموتورواند
.چرخاندمی

هایلولهداخلراآلودگلآبمقداریشمااگر
چرخشهنگامدرکنیدروشنراآنوبریزیدسانتریفیوژ

بآازترسنگینچونلایوگلیعنیجامدجزءهالوله
میوبرسلولهتهدروکنندمیحرکتلولهتهبههستند

الایبقسمتدرهستندترسبکچونآبذراتوکنند
.گیرندمیقرارلوله



یغنخون،اجزایکردنجدابرایسانتریفیوژاز:نکته
میاستفاده...وشیرازخامهکردنجدااورانیوم،سازی

.شود

مخلوطیکاگرکهدیدیددرسیکتابدر:نکته
دتیمازبعدبگذاریمکناریرادوغمانندسوسپانسون

بدانیدنیستبد.کندمیرسوبدوغجامدقسمت
درراگیریرسوبعملکهاستدستگاهیسانتریفیوژ

باشدیادتانپس.دهدمیانجامکوتاهبسیارزمان
ختلافایاوزناختلافاثربررامخلوطاجزایسانتریفیوژ

.کندمیجداهمازچگالی



همگنمخلوطهایازبرخی:جوشنقطهدرتفاوت-3
طفقآنهاکردنجدابرایکهدارندوجودمایعدرمایع

نیمکاستفادهآنهاجوشنقطهاختلافازتوانیممی
مخلوطمانند

دربعضییعنیندارندیکسانیجوشنقطهمواداین
زاما.آیندمیجوشبهبالادمایدربعضیوکمدمای
خلوطمنوعایناجزایوکنیممیاستفادهخاصیتهمین

میگرمراهامخلوطاینیعنی.کنیممیجداهمازراها
وشدهاربخداردپایینیجوشنقطهکهجزییابتداکنیم

کنیمگرمتررامخلوطوقتی.شودمیجدامخلوطاز
راالکلوآبمخلوط.آخرالیشودمیجدابعدیجزء
.کردجداتوانمیروشهمینبههم

راطمخلویکاجزایکهاستروشیتقطیر:تقطیرعمل
فتنمثلا.کندمیجداهمازجوشنقطهتفاوتاساسبر

نفتمانندمختلفیاجزایازکهاستمخلوطیکخام
....شدهتشکیل....وقیرگازئیل،بنزین،سفید،
پاییندرادامه



امدججزءکردنجدابرایروشاین:تبلوروتبخیر-4
.شودمیاستفادههمگنمایعدرجامدمخلوطیکاز

یدتولیعنیتبلور).آبدرشکرهمگنمخلوطمانند
(بلور

نچواستطبیعتدرموجودحلالمهمترینآب:نکته
ازبسیاریدوماشوندمیحلآبدرزیادیمواداولا

.دارنداحتیاجآببهشیمیاییهایواکنش

سوالنمونه



ناهمگنبقیهوهمگن70الکل-تمیزهوای-نوشابه
.هستند





ایهووشدهکمگازپذیریانحلالشودگرموقتیآب
صورتبهوشودمیخارجآنازسردآبدرموجود
.گیردمیقرارلیوانداخلیدیوارهدرحباب



چونهستندشوندهحلهاگازبقیهوحلالنیتروژن-الف
بله-باستبیشترهاگازبقیهازنیتروژنمقدار

جزئی-ججوشنقطه-بمایعدرمایعهایمخلوط-الف
خالصآمدهدستبهآب-دداردتریکمجوشنقطهکه
داریمقرسدمیجوشنقطهبهالکلکهزمانیچوناستتر

.شودمیبخارالکلهمراههمآب



تاازیمسمیآلیاژوکردهمخلوطهمبارافلزچندمامثلابله
.ببخشیمبهبودرافلزاتخواص


